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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg o$wietlenia
ulicznego w ramach zadania ,Budowa oswietlenia ulicznego w m. Juraszowa”, gmina Podegrodzie

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa
oswietlenia w ramach zadania ,Budowa oswietlenia ulicznego w m. Juraszowa” , gmina
Podegrodzie.

* budowe linii napowietrznej oswietleniowych AsXSn 2 x 25 mm2

* montaz 12 stupow oswietleniowych z zerdzi wirowanych E-10,5

* montaz 12 wysiegnikéw — o dlugosci 1,5m

* montaz 2 lamp oswietlenia ulicznego z oprzyrzgdowaniem

* wykonania ochrony odgromowej

* montaz uziemienia

» przywrécenie terenu do stanu nie gorszego niz przed rozpoczeciem robot
* wykonanie dokumentacji powykonawczej

» zabezpieczenie terenu budowy od chwili przejecia do odbioru przez Inwestora
* inne prace niezbedne do wykonania i uruchomienia oswietlenia ulicznego
» uruchomienie os$wietlenia ulicznego i doswietlenia przejs¢ dla pieszych

* badania i pomiary

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 10 m

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
os$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Nazwy i kod robét

CPV 45000000-7 - Wymagania Ogo6lne

CPV 45231400-9 - Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn.

CPV 45316110-9 - Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych i opraw
elektrycznych

CPV: 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.
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CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
CPV: 45316000 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

2. MATERIALY
2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03

2.2. Elementy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na
nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe
rur RHDPE (SRS 110) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 70mm. Pod droga nalezy kabel
prowadzi¢ w rurze grubosciennej RHDPE fi 110 , na catej diugosci kabel oswietlenia ulicznego w
rurze HDPE 75 (DVK75) Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-1:2004.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006.
Stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dobrano kable z zytami
aluminiowymi o przekrojach 16mmz2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Dla projektowanej sieci napowietrznej niskiego napiecia nalezy zastosowac przewody petno
izolowane typu AsXSn 2x25mm2. Dla potgczenia sieci napowietrznej z oprawg oswietleniowg
zastosowac przewody YDY 3x1,5mm?2.

2.3.3. Zrodta $wiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia

drogowego stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-IEC 598-2-3 oraz PN-
83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatosc i statos¢ strumienia swietinego
w czasie oraz oddawanie barw, nalezy stosowac zrédta swiatta LED o skutecznosci min. 110Im/W,
barwie biatej o temperaturze 4000K, wspotczynnik oddawania barw Ra >70. Napiecie zasilania
230V/50Hz. Klasa ochronnosci Il wg PN-E-06300/03. Stopien ochrony uktadu optycznego IP-66
wg PN-E-08106. Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106. Zasilacze do
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zrédet Swiatta z funkcjg ptynnego sterowania natezeniem oswietlenia. zrodta swiatta —LED.

» strumien Swietlny- 13500lm

» temperatura barwowa - 4000K plus minus 10%

* napiecie zasilania - 230V /50Hz

e moc60W

» stopien ochronny Ip-IP66

» stopien ochronny IK -IK09

» klasa ochronnosci elektryczne;j - I

*  mozliwos¢ regulacji kata nachylenia oprawy w zakresie - od 10° do 30° (montaz
bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku)

e oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych"

» wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

» oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

» oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa
ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ Swiatta, temperatura barwowa,
strumien Swietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

» krzywa fotometryczna w dokumentacji projektowej

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5°C.

2.3.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nalezy

stosowac typowe stupy oswietleniowe aluminiowe spetniajgce wymagania grupy norm PN- EN 40,
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 8 m. Stupy powinny przenies¢é obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikOw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien by¢ swej gornej czesci zakonczony odpowiednig srednicy
dla zamocowania wysiegnika rurowego. W dolnej czesci stupy powinny posiadac¢ jedng wneke
zamykang drzwiczkami. Wneka musi by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 6 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
70 mm2. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupdéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.5. Ustoje pod stupy wirowane

Ustoje i pod stupy wirowane powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322 .

Zastosowano typowe ustoje dla stupéw wirowanych. Stupy przelotowe uzbroi¢é w ustoje
betonowe typu UB1. Stup krancowy wyposazy¢ w ustoje ptytowe typu UP1+UP2.

2.3.6. Konstrukcje wsporcze (stupy betonowe)
Dla projektowanej napowietrznej linii niskiego napiecia zastosowano typowe stupy wirowane typu

E o wytrzymatosci podanej w dokumentacji projektowej. Stupy dobrano wedtug albumu
energolinii.
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2.3.7. Osprzet

Nalezy zastosowacé osprzet typowy dla budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
izolowanych niskiego napiecia. Uchwyty i zaciski powinny by¢ dobrane do przekroju i naprezenia
projektowanej linii.

2.3.8. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadac
wymaganiom PN91/E-05160/01 : jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie z tworzyw
sztucznych o stopniu ochrony IP 45. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafa
os$wietleniowa powinna sktadac¢ sie z cztonéw: zasilajgcego dostosowanego do podtagczenia kabla
o przekroju zyt do 120 mm2, sktadajgcego sie z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tgcznika
recznego 200 A, odbiorczo - sterujgcego sktadajgcego sie z pdl odptywowych, wyposazonego w
gniazda bezpiecznikowe i styczniki, ktére bezposrednio wigczajg i wylgczajg oswietlenie. Do
podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm2 bez uzywania koncowek kablowych, Czton
sterowniczy realizuje lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Ponadto szafa
oSwietleniowa powinna umozliwia¢é wytgczanie reczne oswietlenia. Sktadowanie szafy
oswietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.9. Woysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Ramiona lub ramie
wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien byc¢
zawarty od 1,0 m do 1,5 m. Wysiegniki dostosowa¢ do opraw i stupéw oswietleniowych.
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy - w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.10. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa (ztgcze stupowe)

W stupach do potgczenia kabli oraz zabezpieczenia bezpiecznikami opraw
os$wietleniowych stosowac ztgcza kablowe spetniajgce normy PN-EN 60998-1:2006; PN-EN
60998-2-1:2006; PN-EN 60529:2003; PN-EN 60068-2-1:2009

2.3.11. Przewody dla podtgczenia opraw oswietleniowych.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o
przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mmz2 i izolacji polwinitowe;.

2.3.12. Prety uziomowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane wg.
PN-75/H 93200

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nast. maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robét:

e zurawia samochodowego,

» samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

» wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem fi 70 cm,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do fi 15 cm,
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

. samochodu skrzyniowego,

. przyczepy dtuzycowej do samochodu,
. samochodu dostawczego,

. samochodu samowytadowczego,

. przyczepy do przewozenia kabili.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce
dla poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy
osSwietleniowe nalezy wykonywaé recznie. Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru IN . Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen rur
ostonowych i kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kanalizacji kablowej,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora
Nadzoru IN .

5.2. Montaz stupow

Odchytka
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o$wietleniowych powinna byé wytyczona przez
geodetow. Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

*  stup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od
0si pionowej moze byé¢: r < 2h/300 gdzie: h - wysokos¢ czesci nadziemnej stupa,

* wneka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej do najazdu — na zewnatrz od ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byta
minimum 0,6m od powierzchni chodnika i gruntu. We wnekach nalezy zainstalowa¢ tabliczki
zabezpieczajace z odpowiednig iloscig wytgcznikédw nadmiarowopradowych.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢
pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
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os$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub
ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z
dokfadnoscig +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazyé¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej
do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupdéw i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe tréj zytowe o izolaciji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?. llo$¢ przewodow
zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w
spos6b wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11l strefy
wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-0512 i N-SEP-E-004. Kable uktada¢ w rurach
ostonowych HDPE (DVK75), kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajagcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé¢ na
gftebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwag piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz cafej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu
z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z drogami, nalezy kabel
zabezpieczy¢ poprzez utozenie w rurach RHDPE (np. SRS). Kabel utozony w ziemi na catej
swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie
o$wietleniowej,  przepustach  kablowych; pozostawienie  2-metrowych  zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji
poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w ponizszej tabeli:

p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢é w cm

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wvzsze niz 1 kV
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3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 50 50
aazami niepalnymi ]

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odciazka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako s$rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej dla sieci kablowej stosowac
samoczynne wytgczanie zasilania zgodnie z normg SEP-E-001. Zigcza bezpiecznikowe
(tabliczki bezpiecznikowe) oraz oprawy oswietleniowe powinny posiadac Il klase izolaciji.
Uziemienie szafy o$wietleniowej nalezy wykonac¢ bednarkg FeZn 25x4 prowadzong wzdtuz
kabla oswietleniowego. Bednarke nalezy zakopac na dnie rowu kablowego na gtebokosci co
najmniej 10 cm. Bednarke nalezy potaczy¢ z kazdym stupem oswietleniowym. Wartosé
uziemienia powinna wynosi¢ R<10Q . Rozdziat przewodu PEN na PE i N nalezy wykona¢ w
projektowanej szafie oswietleniowej SO. Rozdziat przewodu PEN nalezy uziemi¢. Laczenia
bednarki uziomu zaleca sie wykonywa¢ metoda zgrzewania egzotermicznego. Przewody
uziemiajgce w miejscu wprowadzenia do gruntu niezaleznie od posiadania statych pokry¢
antykorozyjnych powinny by¢é dodatkowo zabezpieczone przed korozjg poprzez pokrycie
warstwa izolacyjng nie przepuszczajgcg wilgoci (np. mase asfaltowg do gtebokosci 50 cm pod
powierzchnia gruntu i np. wazeling bezkwasowg do wysokosci 30 cm nad powierzchnig
gruntu). Po wykonaniu uziemienia nalezy wykona¢ pomiary jego rezystancji i ewentualnie
dokonac¢ rozbudowy, aby uzyska¢ wymagang wartos¢. Uziom z zaciskami zerowymi
znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczyé przewodami uziomowymi
o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg i STWIORB. Po zasypaniu fundamentéw, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu do wartosci 0, 98 oraz sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.

6.2. Fundamenty .

Program badahn powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe

Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
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doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

» prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

» jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

* jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

» gtebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtosci folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Po wykonaniu instalacji
os$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym za-kresie. Pomiary natezenia
oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekgiji
katowej, a element S$wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z
PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w DP i STWIORB zostang przez
Inspektora Nadzoru IN odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien DP i STWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupdw i opraw oswietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. wykopy pod stupy i kable,
. utozenie kanalizacji kablowej i kabla z wykonaniem podsypki pod i had,
. wykonanie uziomow tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

» aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

»  protokét odbioru robét zanikajgcych

»  protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

»  protokoty z dokonanych pomiardéw rezystancji uziemien

»  protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia

»  protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciagtosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:

* wyznaczenie rob6t w terenie,
» dostarczenie materiatéw,
* wykopy pod fundamenty lub kable,

» zasypanie stupdéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

gruntu,
* montaz stupbw, wysiegnikéw, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
» uktadanie kabli w rurach ostonowych z podsypkag i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,
* podtgczenie zasilania,
* sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
* sporzadzenie geodezyjnej i projektowej dokumentacji powykonawczej,
» konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN/EN 13201-2:2005 Oswietlenie dr6g. Wymagania o$wietleniowe.

PN/EN 13201-3:2005 Oswietlenie drég. Obliczenia oswietleniowe.

PN/EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdélne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
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napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakohczenia zyt.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana
A3).

PN-EN 61386-1:2004 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczeg6towe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002. Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe. Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN40311 :2002U Stupy os$wietleniowe - Czes¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzanie -
Specyfikacja obcigzen

PN-EN40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzenh charakterystycznych

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126 z dnia 10.11.2000r.

Ustawa - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, p0z.348 z dnia 10.11.2000r wraz z p6zniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia
2.03.1999r.

-Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w
2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia17.09.19909r.
Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobér osprzetu. Opracowanie: COBR
.Elektromontaz”. Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r.
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